.t Somes Loy GOVERNO DO ESTADO DA PARAIBA
% PARAIBA  PROJETO COOPERAR - PARAIBA / BRASIL
GovemodoEstade  PROGRAMA PARAIBA RURAL SUSTENTAVEL

CONTRATO: 21/2021 COOPERAR/PB

OBJETO: CQNTRATACAO DE SERVICOS DE CONSULTORIA ESPECIALIZADA PARA
ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DE MELHORIAS DE ACESSO RURAL E
SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA COMPLETO.

PROJETO EXECUTIVO DE SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA COMPLETO (ADC)

REGIONAL: SOUSA

MUNICIPIO: POMBAL (ZONA RURAL)

COMUNIDADES BENEFICIADAS: SAO JOAO

Elaboragéo

onsuHonc de Engenhurlu Hdu

09:59hs e [COP71512] [SENHA] ELISANE ABRANTES DE SOUSA LUZ em 18/01/2024 - 10:00hs.
Documento N°: 4288165.32921698-5034 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4288165.32921698-5034

Assinado com senha por [COP54552] [SENHA] MARIA CARMEM FERREIRA DE LIMA em 18/01/2024 -

COPPRC202400032V05

v“VPBdoc



INDICE

1.0 - APRESENTACAO E CONCEPCAO DO PROJETO
2.0 — MAPA DE LOCALIZACAO

3.0 - MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 - APRESENTACAO
3.2 - RESUMO DOS ESTUDOS REALIZADOS
3.2.1 — Estudos Topograficos
3.2.2 — Estudos Hidrolégicos
3.2.3 — Aspectos Fisiograficos, Estudos Geolégicos e Geotécnicos
3.3 — DIMENSIONAMENTO
3.3.1 — Apresentacéo
3.3.2 — Parametros Iniciais
3.3.3 — Captacéo e Estacéo de Elevacéo de Agua
3.3.4 — Reservatorio de Distribuicdo
3.3.5 — Rede de Distribuicdo e Instalacdo Domiciliar

4.0 — CONSIDERACOES E RECOMENDACOES GERAIS
5.0 — ESPECIFICACOES TECNICAS
5.1 — INTRODUCAO

5.2 — DISPOSICOES PRELIMINARES

5.3 - SERVICOS PREMILINARES

5.4 — EXECUGCAO DA ESTRUTURA DE CAPTAGAO DE AGUA
5.5 - ADUTORA

5.6 — RESERVATORIO

5.7 — REDE DE DISTRIBUICAO

5.8 — INSTALACAO DOMICILIAR

5.9 - MANEJO AMBIENTAL

5.10 — ANALISE DE RISCO E SOLUGOES

Documento N°: 4288165.32921698-5034 - consulta a autenticidade em

Assinado com senha por [COP54552] [SENHA] MARIA CARMEM FERREIRA DE LIMA em 18/01/2024 -
09:59hs e [COP71512] [SENHA] ELISANE ABRANTES DE SOUSA LUZ em 18/01/2024 - 10:00hs.

https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4288165.32921698-5034

COPPRC202400032V05



5.11 — CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

6.0 — MEMORIAL FOTOGRAFICO

7.0 - TRACADO HORIZONTAL

8.0 - MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
9.0 - ORCAMENTO DA OBRA / COMPOSICOES

10.0 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

11.0 — ART’S DA EMPRESA E DOS PROFISSIONAIS
12.0 - PROJETOS EXECUTIVOS E PROJETOS TIPOS
13.0 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Assinado com senha por [COP54552] [SENHA] MARIA CARMEM FERREIRA DE LIMA em 18/01/2024 -
09:59hs e [COP71512] [SENHA] ELISANE ABRANTES DE SOUSA LUZ em 18/01/2024 - 10:00hs.
Documento N°: 4288165.32921698-5034 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4288165.32921698-5034

COPPRC202400032V05



1.0 - APRESENTACAO E CONCEPCAO DO PROJETO
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APRESENTACAO

PROJETO - Consultoria de Engenharia Ltda, empresa de Consultoria com sede a
Rua Capitao José Pessoa, 293 Jaguaribe, CEP 58015-170, Jodo Pessoa — PB, inscrita no
CNPJ do MF sob 0 no 08.696.148/0001-14, e Inscrigdo Estadual no 16.054.254-5 apresenta
o VOLUME (Unico) - Relatério de Projeto e Projeto de Execucéo, referente ao Projeto

Executivo para Construcédo do Sistema de Abastecimento de Agua Completo (ADC).

A documentacéo esta de acordo com as exigéncias contidas no Contrato N° 21/2021
e nos Termos de Referéncia do Edital do Processo Seletivo pelo menor custo n° 001/2021,
do Projeto Cooperar do Estado da Paraiba, para Contratacdo de Servigos de Consultoria
Especializada — Pessoa Juridica, para Elaboracéo de Projetos Executivos de Melhorias

de Acesso Rural e Sistemas de Abastecimento de Agua Completo.

As informacdes, os elementos e os dados técnicos aqui apresentados sao frutos de
pesquisas e estudos relativos a regido e ao projeto. Foram obtidos através de estudos

topograficos, geotécnicos e hidrolégicos, descritos posteriormente neste relatério.

CONCEPGAO DO PROJETO

Sao Jodo é uma comunidade na zona rural do municipio de Pombal/PB, consta com

um poco improdutivo para o abastecimento de agua aos moradores.

O sistema de abastecimento de agua demandado pela Associacdo Comunitaria
Rural do Sitio S&o Jo&o ird beneficiar 57 familias distribuidas em 57 domicilios, uma escola,
a sede da associacdo e uma igreja. Este sistema esta projetado para atender a populagéo
local com horizonte de célculo de aproximadamente 20 anos podendo se prolongar de

acordo com as estimativas de crescimento populacional da regido segundo o IBGE.
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2.0 - MAPA DE LOCALIZACAO
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Fig. 1. Mapa do Brasil com destague para a
Paraiba.

Fig. 2. Mapa da Paraiba com destaque para
Pombal.

Coord. UTM:  X=636407.60087925

. P ~ Y=9257889.4872179
Fig. 3. Sitio S&o Jo&o com

Referencial de Pombal-PB. (SAD 69; Fuso UTM 24; Meridiano central -39)
Fonte Google Earth.

Fig. 4. Sitio Sdo Jodo, Pombal - PB. Fonte Google Earth.

S&o0 Jodo situa-se na mesorregido Sertdo Paraibano e na microrregido Souza.
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3.0 - MEMORIAL DESCRITIVO
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3.1 - APRESENTACAO

As informag0es, os elementos e os dados técnicos aqui apresentados, séo frutos de
pesquisas e estudos relativos a regido, que permitiram fundamentar e definir a alternativa
de projeto mais adequada dentro das normas legais definidas para o assunto. Foram
realizados estudos e levantamentos topograficos, geotécnicos e hidrolégicos, que
subsidiaram o desenvolvimento do Projeto Executivo de Abastecimento de Agua Completo
(ADC).

3.2 - RESUMO DOS ESTUDOS REALIZADOS

3.2.1 - Estudos Topogréficos

A locacéo foi executada de modo a se fazer o maior aproveitamento do tragado
existente, sendo a estaca inicial “0” materializada no ponto mais baixo, proximo as margens
do rio Piranhas, ponto de captagdo (coord. UTM X=636590.83191258 Y=9257489.7395876
SADG69 fuso UTM 24, meridiano central -39) e a estaca final 26+10,661, no ponto mais alto,
onde devera ser projetado o reservatorio/distribuicdo de é&gua (coord. UTM
X=636438.3072195 Y=9257889.4098882 SAD69 fuso UTM 24, meridiano central -39).

Os servicos topograficos resultaram em:

a) Planta topografica, desenhada na escala de 1:1000 com os elementos de
locacéo, nivelamento, levantamento planimétrico e de RN.
b) Perfil longitudinal, desenhado nas escalas 1:1000 — horizontal e 1:100 vertical,

com os elementos do nivelamento.

A obra projetada esta localizada no Sitio Sao Jodo, comunidade rural de Pombal —
PB, nas coordenadas de referéncia UTM X=627557.97657474 e Y=9257889.4872179 e
coordenadas geogréficas 37°45°57”W e 6°42’44”S (SAD69 fuso UTM 24, meridiano central
-39).
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3.2.2 — Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos objetivam fornecer informacdes relativas aos recursos
hidricos de superficie, necessarios ao desenvolvimento do projeto. Eles foram realizados
através de levantamentos em campo, cartas topograficas e analise de dados fisiograficos

da regido obtidos do governo federal.

A comunidade de Sao Joao esté inserida na sub-bacia hidrografica do Alto Curso do
Rio Piranhas com area de aproximadamente 3.800 km? localizada no Estado da Paraiba,
esta inserida na Regido Geografica do Sertdo, composta total ou parcialmente pelos
municipios de Bonito de Santa Fé, Monte Horebe, Sdo José de Piranhas, Carrapateira,
Nazarezinho, Sdo José da Lagoa Tapada, Sousa, Aparecida, Sdo Domingos de Pombal,

Pombal e Lagoa.

Regido Nordeste Estado da Paraiba “J‘rn-,

o L)

Sub-bacia Hidrografica do Rio Piranhas

PROJEGAO POLICONICA

Fonte: Adaptado de
AESA (2006); IBGE (2009)

Fig. 5. SBH do Alto Curso Piranhas. Fonte: Adaptado IBGE (2009); AESA (2006).

De acordo com a andlise da agua?, nas proximidades do Sitio de Sdo Jodo, o rio
Piranhas tem sua classificagdo de aguas naturais para abastecimento publico tipo B. Assim,
de acordo com a NBR 12216/92, o tratamento da agua necessério serd desinfec¢éo,

corregdo de pH, decantagéo simples e filtragao.
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Localizado as margens do rio Piranhas, o Sitio Sdo Jodo possui um poco perfurado
gue esta inativo, tubulacdes deterioradas (Fig. 6) e uma caixa d’agua, aparentemente
conservada com capacidade de 20.000 litros (Fig. 7).

Fig. 7. Caixa d'agua existente. Fonte: Proj. Cooperar PB.
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3.2.3 — Aspectos Fisiograficos, Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

Pode-se equiparar o Sitio de Sdo Jodo a cidade de Pombal em relagdo ao seu
aspecto fisiografico, assim, de acordo com o Servico Geolégico do Brasil
(CPRM/PRODEEM, 2005), ele esta inserido na unidade geoambiental da Depresséo
Sertaneja com paisagem tipica do semiarido nordestino, ou seja, superficie aplainadas

(pediplanas) com relevos suave-ondulado cortados por vales estreitos.

A vegetagdo em sua grande parte é composta por caatinga hiperxeréfila com trechos

de floresta caducifélia (perdem as folhas no periodo da seca).

O clima é do tipo Tropical Semiarido, com chuvas de verdo. O periodo chuvoso se
inicia em novembro com término em abril. A precipitacdo média anual é em torno de
400mm.

Com respeitos aos solos, nos patamares compridos e baixas vertentes do relevo
suave ondulado ocorrem os planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e
problemas de sais. Na regido ribeirinha predomina depdésitos aluvionares (a): areia,

cascalho e niveis de argila, conforme pode-se observar na Fig. 8.

3800 37°50 37°40 UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
\J C i
Zi Dopésitos aluvionaros (a): aroia, cascalho ¢ nive's da argla.
kst Mesozéico

|E Formagdes Antenor Navarro (an): arenito fino a grosso, silito
40! e argilto (leque aluvial e fluvial entrelagado)
Neoproterozdico

Suite calcialcalina de médio a alto potssio ltaporanga (cm)
granito e granodiorito porfitico associado a diorito (588 Ma U-Pb)

[ [ —

Paleoproterozéico

Sulte Pogo da Cruz augengnaisse granico, leuco-oriognaisse quarzo
monzonftico a granito (1900 Ma L1-Pb)

- Suite Varzea Alegre: orlognaisse lonalliico-g-anociritico & migmalito
(2098 Ma U-Pb)

- Complexo Cale (xcal): ortognalsse dioritico a granitico com restos de
supra crustais 2300 Ma U-PE

Séo Domingos de Pombal

Cdndado
Arqueano

--Siti a 30 {50}
Sitio Sao Jodo (48] compiexo Granjeir (rg): rtognaisse TTG (2541 Ma U-Pb)

Sto Bentinno CONVENGOES GEOLOGICAS

__— Contato geoldgico

X

—— Felha ou fratura
Séo José
Lagoa Tap

|~

= Falha ou Zona de Cisalhamento Transcorrente
< Dexral

Cdjazeirinhas
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Fig. 8. Geologia de Pombal-PB. Fonte CPRM/PRODEEM.
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3.3 — DIMENSIONAMENTO

3.3.1 — Apresentacéo

O subprojeto de sistema de abastecimento de agua demandado pela Associacédo
Comunitaria Rural de S&o Joao tem como objetivo beneficiar 57 familias distribuidas em 57

domicilios, uma escola, a sede da associacdo e uma igreja.

3.3.2 — Parametros Iniciais

De acordo com os dados topograficos levantados, a distancia entre a caixa d’agua e
0s pontos de entrega de agua no domicilio, incluindo as ruas secundérias e considerando

o tracado das ruas é de 2.894,2 metros (ver planta Adutora e Rede de Distribuicao).

L =2.894,2. — a extensdao total darede.

Para a projecdo da populacdo foram usados os dados do IBGE (2010-2060) para o
estado da Paraiba. Nessa projecédo do IBGE, havera um acréscimo populacional de 4,6%
até o ano de 2040 quando entdo devera ocorrer um decréscimo na populacdo. Assim
considerando atualmente 57 domicilios e 4 habitantes por domicilio, a populagdo projetada

para o ano de 2040 sera de 238 habitantes.

P =238 hab. — populacéo de projeto para o ano de 2040.

Segundo a SNIS (Sistema Nacional de Informagfes Sanitarias) a Paraiba tem um
consumo médio de 139,1 I/hab*dia, abaixo da abaixo do limite de 150 I/hab*dia
recomendado pela ABNT para atender a demanda residencial, comercial, industrial e
publica. Por orientagdo do Projeto Cooperar o consumo per capta devera ser de 120
I/hab*dia pelo fato de nao existir demanda industrial na area permitindo dessa maneira um

barateamento do custo do sistema.

C =120 I/hab*dia — consumo per capta.
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K1 é a relacéo entre o maior consumo diéario num periodo do ano e o consumo médio

diario neste mesmo periodo:

Maior consumo diario no ano

1= — eq. 1.
Consumo médio diario no ano

A recomendacéo de Yassuda e Nogami (1976) para projeto varia de 1,2 a 2,0. O

valor escolhido de 1,2 se deve por ndo haver estudos desse assunto nesse local.

K1=1,2.

K2 é a relagdo entre a maior vaz&o horaria num dia do ano e a vaz&o média horaria

neste mesmo dia:

Maior vazio horaria no dia

kz_

eqg. 2

Vazdo média do dia
A recomendacéo de Yassuda e Nogami (1976) para projeto varia de 1,5 a 3,0. O

valor escolhido de 1,5 se deve por ndo haver estudos desse assunto nesse local.

K2=1,5.

Ceta representa a quantidade necesséria de 4gua a ser utilizada pela ETA (Estacdo
de Tratamento de Agua) na sua limpeza e manutencéo. Essa quantidade de agua é
calculada usando um percentual sobre a vazéo de atendimento ao reservatério. No caso

deste projeto ndo havera ETA, assim ndo havera reservacao para sua limpeza.

Cera =0 %.

Qesp representa a vazdo de agua de grandes consumidores, ou seja, industrias,
hospitais, escolas entre outros. Conforme orientacdo da Cooperar, para esse projeto nao

se considerou este parametro.

Qesp = 0,0 I/s.

Q1 representa a vazao de captacdo de &gua, ou seja, a quantidade necesséria de

agua, em litros por segundo, capaz de abastecer a ETA, quando existente, dimensionada

para atender a comunidade objetivo.

A vazao é encontrada pela seguinte equagao:
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Ql = (Kqu + Qesp) * CETA (l/S) €q. 3

86400

Q1=0,397 I/s ou 1,43 m3/h ou 34,3 m3/dia.

Q2 representa a vazao entre a ETA e o reservatério, ou seja, a quantidade necesséria

de agua, em litros por segundo, capaz de abastecer o reservatério dimensionado para

atender a comunidade objetivo.

A vazdao é encontrada pela seguinte equacao:
_ KiPq l
QZ 86400 + Qesp ( /S) €q. 4

Q2=0,397 I/s ou 1,43 m3/h ou 34,3 m3/dia.

Qs representa a vazao entre o reservatorio e a rede de distribuicdo, em litros por

segundo, capaz de atender a comunidade objetivo.

A vazao é encontrada pela seguinte equacao:

Qz = ButaPq + Qesp (l/S) eq. 5

86400

Q3 =0,596 I/s ou 2,146 m3/h ou 51,515 m3/dia ou 1.545,5 m3/més.

Qm representa a vazao de distribuicdo em marcha, em litros por segundo, capaz de

atender a comunidade objetivo.

A vazdao é encontrada pela seguinte equacao:

Qm = % (l/S) eq. 6

Qm =0,000206 I/s*m.
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3.3.3 — Captacéo e Estacio de Elevacdo de Agua

Considerando os parametros iniciais, o sistema de abastecimento de agua para este
projeto contera o médulo de captacado, a estacao elevatéria (EE) e adutora, a reservagao e
a rede de distribuicdo. A reservacdo e a rede de distribuicdo serdo tratadas em tépicos

distintos.
Compde a captacao:

e protecdo da entrada de agua com tubo de drenagem PEAD corrugado com
paredes estruturadas de diametro entre 0,80m e 1,00m fixado com duas estacas
de eucalipto no leito do rio;

e pé de crivo para prote¢do na entrada de agua compativel com a tubulagdo de

Sucgao;
Compde a estacao elevatdria (EE) e a adutora:

e casa das bombas construida em alvenaria de 6,5 m2 cercada com tela de
protecéo distas a pelo menos 3 metros de cada lado;

e na parte escavada, manilha(s) impermeabilizadas com didametro de 2 metros a
pelo menos 30 cm abaixo da geratriz inferior do tubo de entrada nas bombas;

e duas bombas centrifugas multiestdgios de 2 cv, trabalhando afogadas
alternadamente durante 24 horas por dia, capaz de captar agua bruta e elevar a
vazao requerida a pelo menos 60 mca e 620 metros de distancia com NPSHr de
até 7 mca;

e conexdes e tubulagfes de sucgao e recalque compativeis com a bomba e com a
condigédo de trabalho afogada;

e sistema de controle e automacéo das bombas;

o fornecimento de energia feito equipamentos de energia solar ou por
concessionaria;

e tubulacdo de aducéo de 4gua bruta até a reservagéo.
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3.3.4 — Reservatorio de Distribuicao

As principais finalidades do reservatdrio séo a regulariza¢@o da vazao de distribuicdo
tornando-a constante, fornecer agua em casos de interrup¢do do abastecimento, reter um
volume de agua a ser utilizada em caso de incéndio e regularizar as pressoes, reduzindo

variacoes, na rede.

O posicionamento do reservatorio esta na extremidade oposta a captacao (rio) por
ser uma cota mais elevada. A locagéo indicada para o novo reservatorio € ao lado do atual

existente.
A capacidade total de armazenamento é dada pela soma de 3 componentes:

e Ci-consumo méximo diario que atender as variagdes de consumo de 4gua com
um coeficiente de seguranga de 1,2 dado pela equacao:

_ KiPq 3
Ci = 2500 ¥ 12 (m?3) eq. 6

e C2-volume para combate a incéndios considerando a vazéo de 20 I/s durante 1
hora;

e Csz—volume para emergéncias.
Assim:
C1=~52m3,C2=72m3, C3=~13 m?,

Considerando adugéo continua na reservacao de distribuicdo durante as 24 horas

do dia, C1 pode ser reduzido a /3 de seu volume, ficando assim os valores finais:
C1=17,2m3,C2=72m3, C3=~4,3m3, Ct =93,5 m3,

Considerando o tamanho da populagdo e sua disposicao geografica, os custos e a

orientagdo da Cooperar, optou-se pela seguinte configuragao:

e Uma caixa d’agua de 20.000 litros elevada para distribuicdo de agua tratada na
rede;

¢ Uma caixa d’agua de 10.000 litros utilizada como filtro;

e Uma caixa d’agua de 20.000 litros na cota do terreno para recebimento da 4gua
bruta;

e Sistema dosador de desinfetante e corretivo de PH (de acordo com a andlise da

agua bruta captada no rio);
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e Duas bombas centrifugas de 1,5 cv, trabalhando afogadas alternadamente
durante o dia, capaz de captar agua bruta e elevar a vazdo requerida a pelo
menos 10 mca com NPSHr de até 7 mca.

3.3.5 - Rede de Distribuicé&o e Instalacdo Domiciliar

Pela caracteristica do local — lotes distribuidos ao longo de uma rua principal com
algumas ruas secundarias e uma diferenca de nivel entre o primeiro e o Ultimo pontos — o
tipo de rede compativel é a ramificada. Neste tipo de rede o abastecimento se faz a partir

de uma tubulagéo principal (tronco) e tubula¢des secundarias (ramais).

O dimensionamento segue as orientacbes da norma ABNT NBR-12.218/2017
destacando-se as pressdes minima de 10 mca (100kPa) e méxima de 50 mca (500 kPa)

nas extremidades dos sub-ramais.

Atab. 1 mostra o dimensionamento da rede considerando a locacéo do reservatério,

as pressdes a montante e jusante de cada trecho.

Q3=0,596 Vazéo Q (I/s) Tabela Cotas (m) Presséo (mca)
. Terr.
Trecho Ext (m) Marcha F'[gitﬁou Material DN Mont. Jusante
Mont. Jusante

nl1-n13 258,65 0,053 0,027 PBA 12 50 169,232 170,108 10,9 10,0
nl1-n12 119,78 0,025 0,012 PBA 12 50 169,232 179,948 20,7 10,0

n9-nll 306,58 0,063 0,110 PBA 12 50 167,249 169,232 22,7 20,7

n9-n10 145,30 0,030 0,015 PBA 12 50 167,249 178,989 21,7 10,0

n5-n9 591,19 0,122 0,232 PBA 12 50 167,832 167,249 22,3 22,7

n6-n8 475,67 0,098 0,049 PBA 12 50 165,410 184,914 29,5 10,0

n6-n7 198,60 0,041 0,020 PBA 12 50 165,410 173,297 29,5 10,0

n5-n6 367,98 0,076 0,177 PBA 12 50 167,832 165,410 27,2 29,5

nl-n5 175,47 0,036 0,526 PBA 12 50 182,788 167,832 12,4 27,1 —_
n2n3 | 6207 | 0013 | 0006 | PBAL2 50 177,581 | 172,946 | 54 10,0 —
n2-n4 39,57 0,008 0,004 PBA 12 50 177,581 176,183 17,6 10,0 E
nl-n2 88,06 0,018 0,030 PBA 12 50 182,788 177,581 12,4 17,6 %
R-nl 65,70 0,014 0,589 PBA 12 50 189,720 182,788 5,6 12,4 ;

s Total | 2894.6 Qmarcha=0,000206L/s.m =

tab. 1. Resumo do dimensionamento da rede.
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Da rede de distribuicdo sai a ligacdo domiciliar individualizada que consiste em
derivar um tubo PEAD PE-80 (azul) até o cavalete composto por tubo PVC soldavel,

conexoes e hidrébmetro de 1,5 m3/h.
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4.0 — CONSIDERACOES E RECOMENDAGCOES GERAIS
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A Empresa contratada para execucdo do objeto do presente Projeto, se obriga a
executar os servicos em conformidade com edital proposto pelo Projeto Cooperar/PB e
normas em vigor, bem como especificacdes do projeto e instru¢des, recomendagdes e

determinacdes da fiscalizagdo/superviséo.

DESCRIGAO SUCINTA DA OBRA

A obra abastecimento de agua completo localizada na zona rural de Pombal—- PB,
beneficiando a comunidade de 57 domicilios, sera executada com sistema de captacao,
elevacéo, reservagdo, desinfeccéo, e distribuicdo de agua potavel incluindo o hidrémetro

de cada domicilio dentro dos calculos dimensionados.

REGIME DE EXECUGAO

A Contracéo a ser realizada tem como fundamento legal a Lei n° 8.666/93 e Lei N°
14.133, de 1° de abril de 2021 e Legislagéo correlata.

PRAZO

O prazo para execucéo da obra sera de 90 dias corridos, contados a partir da
data de emissdo da respectiva Ordem de Servigo e/ou assinatura do contrato, devendo a

CONTRADA submeter a aprovacdo do Orgdo Contratante e Prefeitura Local (quando

necessario), a sua proposta de cronograma fisico-financeiro para a execucao da obra.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares as especificacdes técnicas, independentes de

transcricao:

— Todas as normas da ABNT e CAGEPA, relativas ao objeto destas especificagbes
técnicas;
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— InstrucBes técnicas e catalogos de fabricantes, quando aprovados pela
fiscalizac@o/Superviséo;

— As normas do Governo do Estado da Paraiba e de suas concessionéarias de
servigos publicos, bem como ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
da Paraiba - CREA/PB.

MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela contratada, deverdo ser de
primeira qualidade e obedecer as normas técnicas especificas. Caso exista marcas citadas
nas especificagfes constituem apenas referéncias, admitindo-se outras previamente

aprovadas pela Fiscalizagdo/Superviséo.
Condicdes de similaridade

Os materiais especificados poderdo ser substituidos, mediante consulta prévia a
Fiscalizagdo/Superviséo, por outros similares, desde que possuam as seguintes condi¢des
de similaridade em relagdo ao substituido: qualidade reconhecida ou testada, equivaléncia
técnica (tipos, funcgéo, resisténcia, estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza

de precos.

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRAGCAO DA OBRA

A CONTRATADA devera empregar somente mao-de-obra qualificada na execucéo
dos diversos servigos. Os equipamentos e materiais a ser utilizados pela contratada

deverdo atender integralmente as normas e especificacdes em vigor.

Cabem a CONTRADADA as despesas relativas as leis sociais, seguro, vigilancia,

transporte, alojamento e alimentagéo do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relacao de pessoal e a respectiva guia de
recolhimento das obrigagBes com o INSS. Ao final da obra, devera ainda fornecer a

seguinte documentacao relativa a obra:

— Certidao Negativa de Débitos com o INSS;
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— Certidado de Regularidade de Situacdo perante o FGTS e Certiddo de Quitacdo

de ISS referente ao contrato.

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as ART'S
referentes a execugdo da obra, bem como ART'S necessarias referentes a licengas
ambientais que por ventura sejam necessarias a execucado da obra, em conformidade com
as leis vigentes e exigéncias dos 6rgaos competentes (SUDEMA/PB). As guias das ART'S
supracitadas, deverao ser mantidas no local dos servigos, bem como as ART’S de projeto

fornecidas pelo contratante.

Com relagéo ao disposto no Art. 618 do codigo Civil Brasileiro, entender-se que o

prazo de 05 (cinco) ano, nele referido, é de garantia e ndo de prescricao.

O prazo prescricional para intentar acéo civil € de 10 anos, conforme Art. 205 do

cédigo Civil Brasileiro.

PROJETOS

Todos os projetos de engenharia/arquitetura, necessarios a execugdo da obra, serdo
fornecidos pela CONTRATANTE.

Se algum aspecto destas especificagbes estiver em desacordo com normas vigentes
da ABNT/ CAGEPA /CREA e Governo do Estado prevalecerdo a prescricdo contida nas

normas desses 6rgaos.

Em caso de divergéncias, salvo quando houver acordo entre as partes, sera adotada

a seguinte prevaléncia:

— As normas legais prevalecem sobre estas especificacdes técnicas e estas, sobre
0s projetos e caderno de encargos;

— As cotas dos desenhos prevalecem suas dimensdes, medidas em escala;

— Os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de menor escala e

— Os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os mais antigos.
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DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES deverdo fazer um reconhecimento no local da obra antes da
apresentacdo das propostas, a fim de tomar conhecimento da situagdo atual das
instalagOes, da extenséo dos servicos a serem executados, das dificuldades que poderéo
surgir no decorrer da obra, bem como cientificarem-se de todos os detalhes construtivos
necessarios a sua perfeita execucao. Os aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos,
dando margem a dupla interpretacdo, ou omissos nestas especificages, deverdo ser
apresentadas a Fiscalizagcdo/Supervisdo, ndo cabendo qualquer recurso ou reclamacéo,
mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servicos ndo previstos no orgcamento

apresentado por ocasido da licitagao.
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5.0 — ESPECIFICACOES TECNICAS
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5.1 —INTRODUCAO

O objetivo destas especificagOes é estabelecer normas e critérios para a execugao

de projetos executivos de construcdo do sistema de abastecimento de agua completo, de

modo gue os materiais, equipamentos, procedimentos para execucédo, controle e medi¢éo

de todos os servigos previstos deverdo atender integralmente as NORMAS PARA

MEDICAO DE SERVICOS dos 6rgdos competentes e quando necessario, particularizacdes

dessas.

5.2 — DISPOSICOES PRELIMINARES

a)

b)

c)

d)

e)

9)

E exigéncia da Contratante, que todos os materiais a serem empregados na obra,
deverdo ser novos e de primeira qualidade.
As normas e especificacdes obedecerdo as regulamentagfes da ABNT e normas
proprias das concessionarias locais de servigos publicos.
Toda obra devera ser acompanhada de detalhes fornecidos em desenhos e
memorial descritivo, 0s quais obedeceréo aos critérios da construgdo definida.
No caso de divergéncias entre projetos e especificagfes, serdo adotados os
seguintes critérios:

i. Em caso de omissao de especificaces, prevalecera o disposto no projeto;

ii. Quando houver omissdao no projeto, prevalecera o disposto nas

especificacdes, ou sera feita consulta ao autor do projeto;
ii. Em caso de discrepancia entre o definido no projeto e nas especificagdes,
sera consultada a fiscalizacao.

Para todos os materiais utilizados, as marcas e modelos deverao ser aprovados pela
fiscalizacdo/superviséo.
A contratada serd obrigada a empregar na constru¢do, pessoal especializado. A
fiscalizacdo terda poderes para afastar da obra qualquer funcionario que julgar
indispensavel ou prejudicial ao bom andamento dos servigos.
No local da obra, devera haver um responsavel local pela mesma e, na sua auséncia,
um preposto, com plenos poderes para representa-lo na administracdo da obra e

nas relagbes com a fiscalizagéo/supervisao.
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h) Os servigos que porventura ficarem omissos nestas especificacdes e/ou projetos,
somente serdo considerados extraordindrios, quando autorizados pela
fiscalizac@o/supervisdo e com os 6rgéos envolvidos no projeto.

i) A Contratada devera confeccionar as placas exigidas pelos 6rgéos financiadores e
técnicos envolvidos no projeto e execucgao.

i) A inobservancia das presentes especificagdes ou projetos implica na ndo aceitagao
parcial ou total dos servicos, devendo a contratada refazer as partes renegadas sem

direito a indenizacéo.

5.3 = SERVICOS PREMILINARES

Neste tOpico estédo as descricdes dos servicos a serem realizados, o detalhamento

esta no topico referente ao orcamento da obra.

ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

A construtora devera manter na obra um preposto seu, com conhecimentos que lhe
permitam conduzir com perfeicdo a execucdo de todos o0s servicos, projetos e
especificacdes da obra. Devera manter permanentemente atualizado 1 (um) Livro de

Ocorréncias para anotagfes diarias da obra.

Essas despesas sdo parte da planilha de orgamento em itens independentes da

composi¢do de custos unitarios, especificados como administracéo local.

MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

A Contratada deverd tomar todas as providéncias relativas & mobilizacéo
imediatamente apos assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a

obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalacdes do
acampamento e canteiro de servigo, equipamentos, construcdes provisorias, detritos e

restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.
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Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam

necessariamente aos seguintes:

— Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcdo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada;

— Despesas relativas a movimentacao de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

— Despesas relativas as viagens necessarias para execucdo dos servigos, ou
determinadas pela Contratante, realizadas por qualquer pessoa ligada a

empreiteira, qualquer que seja sua duragdo ou natureza.

PLACA DA OBRA

A placa da obra deverd terd dimensdes de 2,00x3,00 m, com formato e inscri¢cdes a
serem definidas pela Contratante. Sera executada conforme padrao utilizado pelo DER/PB,
com chapas planas de a¢o zincado n® 16, em conformidade com Norma ABNT NBR
11904:2015, suporte de fixagdo em secgdo quadrada de 3” madeira de lei, pintado com
duas demédos, com tinta & base de borracha clorada ou esmalte sintético branco, com
fixacdo através de parafusos, arruelas, porcas e elementos metalicos galvanizados,
contendo peliculas reto refletiva Tipo Il A, em acordo com Norma NBR 14644/2013. As

inscricBes deverdo ter todas as informacdes basicas sobre a obra.

LOCAGAO DO DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA

Esse servico compde a escolha do melhor local estratégico para a chegada,
descarrego e a movimentacao de materiais dentro do canteiro de obra e a demarcagéo do
depdsito com estacas, banquetas e tabuas corridas de acordo com a especificagdo em

projeto.
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EXECUGCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
COMPENSADO

A Constru¢do de depdsito em canteiro de obras que servira de apoio para depdsito
de matérias, bem como utilizagdo de atividade ligada a obra, correrdo exclusivamente por
conta da CONTRATADA, bem como todas as despesas com relagdo a construgéo,

manutencao e administracdo dos canteiros de obra e acampamento.

Ser& obrigatério o conhecimento prévio do local da obra e tera o construtor total
responsabilidade sobre todos os servicos e despesas necessarios durante a execucao do
movimento de terra, drenagem e muros de arrimo, inclusive remocdo de elementos

estranhos a construcao.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutencdo da ordem nas areas de sua
responsabilidade, mantendo servigo de vigilancia no canteiro de obra, até a conclusédo do

contrato.

Em hipétese alguma a CONTRATANTE respondera por eventuais danos ou perdas

de materiais e equipamentos da CONTRATADA que venham a ocorrer no canteiro de obra.

5.4 — EXECUGAO DA ESTRUTURA DE CAPTAGCAO DE AGUA

Neste tépico estdo as descri¢cdes dos servicos a serem realizados para a construgao

da etapa Captacéo de 4gua do rio e a estacao elevatéria (EE).

5.4.1 CASA DAS BOMBAS

ESCAVACAO MANUAL PARA FUNDAGCAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA
PROFUNDIDADE ATE 1,50m

Este servico compreende a escavacao de profundidade até 1,50m do poco no qual

serdo assentadas as manilhas que compordo a estrutura inferior da casa das bombas.
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Inclui neste servico o escoramento que devera ser feito obedecendo as normas de
seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e 0 esgotamento

caso haja inundacéo do pogo durante a execugao servigo.

ESCAVACAO MANUAL PARA FUNDAGCAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA
PROFUNDIDADE ENTRE 1,51m E 3,00m

Este servico compreende a escavacdo de profundidade entre 1,51m e 3,00m do
poco no qual serdo assentadas as manilhas que comporao a estrutura inferior da casa
das bombas. Inclui neste servico o escoramento que devera ser feito obedecendo as
normas de seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o

esgotamentocaso haja inundagdo do pogo durante a execucao servico.

ESCAVAGCAO MANUAL PARA FUNDAGCAO EM MATERIAL DE 12 CATEGORIA
PROFUNDIDADE ENTRE 3,01m E 4,50m

Este servico compreende a escavacao de profundidade entre 3,01m e 4,50m do
poco no qual serdo assentadas as manilhas que comporao a estrutura inferior da casa das
bombas. Inclui neste servigo o escoramento que devera ser feito obedecendo as normas
de seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o

esgotamentocaso haja inundagdo do pogo durante a execugao servigo.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 0 A 1,50m

Escavacao em profundidade entre 0 e 1,50m em material de 22 categoria tipo moledo
ou rocha branda com utilizacdo de compressor e martelete pneumatico do pogo para

assentamento das manilhas que comporao a estrutura inferior da casa das bombas.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 1,50m A 3,00m
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Escavacgdo em profundidade entre 1,50m e 3,00m em material de 22 categoria tipo
moledo ou rocha branda com utilizacdo de compressor e martelete pneumatico do pogo

para assentamento das manilhas que comporédo a estrutura inferior da casa das bombas.

ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 3,00m A 4,50m

Escavacao em profundidade entre 3,00m e 4,50m em material de 22 categoria tipo moledo
ou rocha branda com utilizagdo de compressor e martelete pneumético do pogo para

assentamento das manilhas que comporao a estrutura inferior da casa das bombas.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA (ROCHA DURA)

Escavacao a fogo controlado, em material de 32 categoria (rocha dura), com uso de
compressor, perfuratriz pneumatica e explosivos do pogo para assentamento das manilhas

que compordo a estrutura inferior da casa das bombas.

ATERRO DE VALAS COMPACTADO MANUALMENTE

Apiloado com material de empréstimo, exceto transporte dos agregados.

FORNECIMENTO E APLICACAO DE ACO

Inclui barras de ferro de diametros de 5mm e 8mm utilizadas no baldrame da

fundacéo da casa das bombas. Para solos de categoria 1 e 2.

CONCRETO ESTRUTURAL FCK >=25 MPA
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Este servico corresponde ao fornecimento ou execucgdo no local de concreto

estrutural com fck >=25 mPa para o baldrame na fundagéo.

Na execugdo do concreto in situ recomenda-se um trago caracteristico em volume
de (1:2:3:0,7) considerando que os agregados mitdos e graudosestejam secos (umidade
natural) e livres de materiais org&nicos. Por exemplo: usando umalata de 18 litros, o traco

seria: 1 lata de cimento, duas latas de areia, trés latas de brita e 13 litros de agua.

A variacdo do volume de agua é determinante na resisténcia final do concreto e

somam-se a esse volume toda umidade dos agregados que estejam acima da natural.

E importante colher corpos de testes e fazer ensaios para comprovacdo da

resisténcia caracteristica requerida.

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO DE CONCRETO

Este servico inclui o fornecimento de tubo de concreto com didmetro de 2 metros
ja impermeabilizado e o assentamento deste em poco escavado de profundidade de até

3,67 metros.

Inclui neste servigco a vedagdo necessaria de piso e as juntas entre tubos de
concreto, se houver necessidade de acoplar mais de um tubo para atingir a profundidade
determinada.

ALVENARIA DE VEDAGAO

Feita com blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19 cm (espessura 19

cm, bloco deitado) e argamassa de assentamento com preparo em betoneira.

CONJUNTO BOMBA MULTIESTAGIO 1,5 CV

Compde o fornecimento e instalagdo do conjunto bomba o motor elétrico e a
bomba com mais de um estagio, o qual permite sugar, transferir, elevar e pressurizar a

agua permitindo assim levara agua a grandes distancias e alturas — até o reservatério.
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TUBO ACO GALVANIZADO DN 50

A utilizacéo do tubo de aco galvanizado permite a vedacao do furo de acesso ao
poco da casa das bombas evitando assim infiltracdes e alagamentos. A especificacdo de

didmetro DN 50 pode variar de acordo com a marca do conjunto bomba a ser instalado.

REGITRO DE GAVETA DE LATAO DN50

O registro de gaveta em latdo, instalado no tubo de acesso a casa das bombas,
serve para isolar o conjunto bomba da agua vinda do rio, nos casos de manutencéo da
bomba.

CONEXOES DE ACO GALVANIZADO

Compbe o conjunto de conexdes conforme discriminadas em planilha
or¢camentaria: tés, curvas de 45°, luvas e unifes necessarios a ligagdo do tubo que vem
do rio & entrada das bombas.

ESCADA DE MARINHEIRO EM ACO CA-50

Escada que da acesso ao pogo em que estdo instaladas as bombas de captacao

deagua do rio.

VALVULA DE RETENCAO VERTICAL

Acima das bombas para garantir que a dgua flua somente em uma dire¢do. De
bronze, roscével.
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CONCRETO ESTRUTURAL FCK >=25 MPA

Este servico corresponde ao fornecimento ou execucgdo no local de concreto
estrutural com fck >=25 mPa para a base das bombas. Na execug¢éo do concreto in situ
recomenda-se um trago caracteristico em volume de (1:2:3:0,7) considerando que o0s
agregados miudos e graudos estejam secos (umidade natural) e livres de materiais
organicos. Por exemplo: usando umalata de 18 litros, o traco seria: 1 lata de cimento,
duas latas de areia, trés latas de brita e 13 litros de 4gua. A varia¢do do volume de 4gua
€ determinante na resisténcia final do concreto e somam-se a esse volume toda umidade

dos agregados que estejam acima da natural.

E importante colher corpos de testes e fazer ensaios para comprovacdo da

resisténcia caracteristica requerida.

FABRICAGAO E INSTALACAO DE MEIA TESOURA

Deveréo ser fabricadas e instaladas estruturas de meia tesoura de madeira do tipo
Howe para apoio das tercgas e telhas da cobertura da casa das bombas. As madeiras para

esse servico devem ser Massaranduba, Angelim ou equivalente da regido.

TRAMA DE MADEIRA

Composta por tercas para telhados para telha ondulada de fibrocimento, metalica,

plastica ou termoacustica, incluso transporte vertical.

TELHAMENTO

Serdo utilizadas telhas onduladas de fibrocimento, com espessura de 6 milimetros,

para cobertura da casa das bombas.
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MURO DE CONTORNO

Muro de contorno com cintas e pilares de concreto com altura de 2,20 metros
padrdo CAGEPA. Este muro tem a finalidade de proteger as instala¢cdes evitando a
entrada de pessoas ndo autorizadas. Este item inclui o fornecimento e a instalagcao dos

materiais.

PORTAO DE FERRO

Portdo de ferro em chapa galvanizada plana, incluindo as ferragens, padréo

CAGEPA. Este item inclui o fornecimento e a instalacdo dos materiais.

GUARDA-CORPO

Feito de ago galvanizado de 1,10m, montantes tubulares de 1.1/4 espacados de
1,20m, travessa superior de 1.1/2, gradil formado por tubos horizontais de 1 e verticais de

3/4, fixado com chumbador mecénico. Devera ser instalado dentro da casa das bombas.

ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO

Cobogos quadriculados com 16 furos cinza com medidas 40x40x7cm assentados
na posicao transversal, conforme projeto executivo, de forma a permitir a entrada da luz

natural e ventilagcdo, na casa das bombas.

PORTA DE ALUMINIO

Fornecimento e instalac&o de porta de aluminio de 2,10m x 0,80m de abrir com

lambri, guarnigdo e fixacdo com parafusos.
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CHAPISCO

O chapisco sera aplicado como preparagao para a cobertura das paredes da casa
de bombas e nas partes internas e externas do muro, com argamassa de cimento e areia

grossa no traco 1:3.

EMBOCO OU MASSA UNICA

Devera ser aplicado sobre o chapisco das paredes da casa de bombas e no muro

(parte interna e externa), com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4.

PINTURA

ApGs a aplicacado de 01 demao de selador acrilico e 02 demaos de massa acrilica,
sera aplicada 02 deméaos de tinta acrilica convencional nas paredes da casa de bombas e

no muro (parte interna e externa).

5.4.2 TRECHO ENTRE A CAPTAGAO E A CASA DAS BOMBAS

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA

Desmatamento e destocamento mecénicos de &rvores, inclusive retalhamento e
limpeza do terreno com remocgdo de 10cm da camada vegetal - padrdo CAGEPA. O
objetivodeste servigo é desobstruir e limpar o trecho entre o rio e a casa das bombas para
gue se possam ser feitos a escavagédo e o assentamento dos elementos necessarios a
captacdo. Compreende ainda esse servigo a limpeza e desobstru¢ao do ponto no leito do

rio, onde serd instalado a estrutura de protec@o da ponta do tubo de captagdo de agua.

ESCAVACAO MECANIZADA DE CAVA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA EM SOLO DE
MATERIAL DE 12 CATEGORIA
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Este servigco, bem como o assentamento da tubulacéo e o reaterro, devera ser feito

apos os servigos de implantacdo da casa das bombas.

A utilizacdo da escavacdo mecanizada visa a otimizagdo do rendimento e a
economia. Ela ocorrera no trecho entre o rio e a casa das bombas. Inclui neste servigo o
escoramento que devera ser feito obedecendo as normas de seguranca do Ministério do
Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o esgotamento caso haja inundagéo do
pogo durante a execucdo servico. Ele devera iniciar na casa das bombas e terminar no
ponto de captacao no rio, sendorealizado conjuntamente com o reaterro evitando assim

alagamentos.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade variada de 0,85

m a 3,25m proximo a casa das bombas.

ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 0 A 1,50m

Escavacao de vala em profundidades de 0 a 1,50m em material de 22 categoria tipo
moledo ou rocha branda com utilizacdo de compressor e martelete pneumatico. Ele devera
iniciar na casa das bombas e terminar no ponto de captagcdo no rio, sendo realizado

conjuntamente com o reaterro evitando assim alagamentos.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade variada de 1,40 m

a 1,50 m ao longo do trecho.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 1,50m A 3,00m

Escavacao de vala em profundidades de 1,50m a 3,00m em material de 22 categoria

tipo moledo ou rocha branda com utilizagdo de compressor e martelete pneumético.

Deverd iniciar na casa das bombas e terminar no ponto de captagdo no rio, sendo
realizado conjuntamente com o reaterro evitando assim alagamentos. A escavagédo devera
ser de largura igual a 65 cm.
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ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)
PARA PROFUNDIDADE DE 3,00m A 4,50m

Escavacao de vala em profundidade de 3,00m a 4,50m em material de 22 categoria
tipo moledo ou rocha branda com utilizacdo de compressor e martelete pneumatico. Ele
devera iniciar na casa das bombas e terminar no ponto de captacao no rio, sendo realizado

conjuntamente com o reaterro evitando assim alagamentos.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade variada de 3,00m

a 4,50 m na casa das bombas.

ESCAVAGCAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA (ROCHA DURA)

Escavacao em valas, a fogo controlado, em material de 32 categoria (rocha dura),
com uso de compressor, perfuratriz pneumatica e explosivos. Ele devera iniciar na casa
das bombas e terminar no ponto de captacao no rio, sendo realizado conjuntamente com o

reaterro evitando assim alagamentos.

A escavacdao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade variada de 1,40 m

a 4,60m na casa das bombas.

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES DE PEAD

As tubulacdes antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas, nao
podendo ser assentadas as pecas trincadas, constatadas através do exame visual e

ensaiode percussdo ou as que estejam em desacordo com normas brasileiras.

A medida que for sendo concluida a escavacéo e o escoramento da vala, deve ser
feito a regularizacéo e preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. Observar
gue a jusante nesse caso é o lado mais préximo da casa das bombas. As bolsas devem

ser montadas voltadas para o montante.

Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades da rede devem ser

tamponadas, adotando-se cuidados especiais para evitar a flutuagédo da linha, no caso
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de o lencol freatico ser elevado.

REATERRO MECANIZADO

Feito com retroescavadeira e adensado hidraulicamente e vibrado. Este servigco
dever ser realizado conjuntamente com a escavacao e o assentamentoda tubula¢@o do
mesmo trecho evitando assim alagamentos. A compactacao devera ficar o mais préximo

possivel da compactagdo natural do terreno.

VALVULA DE PE E CRIVO DN 50

A valvula pé e crivo, além de servir como um macro filtro, tem a funcéo de permitir
apassagem da agua em um sentido apenas evitando o retorno do fluxo mantendo assim
a bomba escorvada aumentando sua vida util.

TUBO CORRUGADO PEAD COM PAREDE DUPLA PARA DRENAGEM

Este tubo tem a finalidade de manter o ponto de captacao de agua dentro do rio
livrede sélidos suspensos como lixos, plantas, pedagos de madeira flutuante e possiveis
impactos de animais e pessoas, protegendo e prolongando a vida Util da tubulagéo de

captacao.

TUBO PVC PBA 12 JEI DN 50

Tubulagédo principal de captacao.

CONEXOES PVC PBA 12 JEI DN 50

Compreendem conexdes conforme discriminadas em planilha orcamentaria: luvas,
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tés, curvas, caps, anéis de borracha e adaptadores necessérios a ligagao entre os tubos da

captacao.

5.5 - ADUTORA

ESCAVAGCAO MECANIZADA DE CAVA DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA

A utilizacdo da escavagdo mecanizada visa a otimizacdo do rendimento e a
economia. Ela ocorrera entre a casa das bombas e o reservatério. Inclui neste servico o
escoramento que devera ser feito obedecendo as normas de seguranca do Ministério do
Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e 0 esgotamento caso haja inundagédo do

poco durante a execugao servigo.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 m, proximo a

casa das bombas.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)

Escavacdo de vala em material de 22 categoria tipo moledo ou rocha branda com
utilizacdo de compressor e martelete pneumatico. Ele ocorrera entre a casa das bombas e
o reservatorio, sendo realizado conjuntamente com o reaterro evitando assim alagamentos.
Inclui neste servico o escoramento que deverd ser feito obedecendo as normas de
seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o esgotamento

caso haja inundagédo do pogo durante a execugao servigo.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 m, proximo a

casa das bombas.

ESCAVAGCAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA (ROCHA DURA)

Escavacao em valas, a fogo controlado, em material de 3?2 categoria (rocha dura),

com uso de compressor, perfuratriz pneumatica e explosivos. Ele ocorrera entre a casa das
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bombas e o reservatério, sendo realizado conjuntamente com o reaterro evitando assim
alagamentos. Inclui neste servico o escoramento que devera ser feito obedecendo as
normas de seguranga do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o

esgotamento caso haja inundagéo do pogo durante a execugao servigo.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 m, préximo a

casa das bombas.

COLCHAO DE AREIA EM VALA

ApOs a escavacao, deverd ser espalhado com uma espessura de 0,1 metro areia
média ou grossa limpa ou lavada para o assentamento das tubulacdes da adutora e da rede

de distribuicao.

REATERRO MECANIZADO

Feito com retroescavadeira e adensado hidraulicamente e vibrado. Este servico
dever ser realizado conjuntamente com a escavagdo e 0 assentamento da tubulacdo do
mesmo trecho evitando assim alagamentos. A compactacao devera ficar o mais proximo

possivel da compactacao natural do terreno.

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

As tubulacBes antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas, nédo
podendo ser assentadas as pecgas trincadas, constatadas através do exame visual e ensaio

de percusséo ou as que estejam em desacordo com normas brasileiras.

A medida que for sendo concluida a escavacdo e o escoramento da vala, deve ser
feito a regularizacdo e preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. As bolsas

devem ser montadas voltadas para o montante.

Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades da rede devem ser
tamponadas, adotando-se cuidados especiais para evitar a flutuagédo da linha, no caso de

o lencol freatico ser elevado.
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LIMPEZA E TESTE DE ESTANQUEIDADE

Ao final do assentamento das tubulacdes devera ser feita a limpeza e os testes de
estanqueidade para garantir que ndo haja vazamentos e as pressdes necessarias no

sistema.

REGISTRO DE ESFERA

A finalidade desses registros instalados nos terminais da rede principal € manté-la

fechada e pronta para ampliagéo futura se houver necessidade.

TUBO PVC PBA 12 JEI DN 50

Tubulagéo principal de aducéo.

CONEXOES PVC PBA 12 JEI DN 50

Compreendem conexdes conforme discriminadas em planilha orgamentaria: luvas,
tés, curvas, anéis de borracha e adaptadores necessarios a ligacdo entre os tubos da

adutora.

5.6 — RESERVATORIO

Neste tépico estédo as descrigfes dos servigos consolidados a serem realizados para

a construgdo do reservatério de dgua usado na rede de distribuic¢&o.

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
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O objetivo deste servico é desobstruir e limpar a area que serd construida o

reservatorio.

ESCAVACAO MANUAL PARA FUNDAGAO DE MATERIAL DE 12. CATEGORIA

Este servico compreende a escavacgao do terreno para a constru¢do da fundacéo e
do baldrame necessarios a estrutura do reservatorio.

CONCRETO ESTRUTURAL FCK 25 MPA

Este servigco corresponde ao fornecimento ou execucdo no local de concreto
estrutural com fck >=25 mPa. Na execuc¢do do concreto in situ recomenda-se um trago
caracteristico em volume de (1:2:3:0,7) considerando que os agregados mildos e graudos
estejam secos (umidade natural) e livres de materiais organicos. Por exemplo: usando uma
lata de 18 litros, o traco seria: 1 lata de cimento, duas latas de areia, trés latas de brita e 13

litros de agua.

A variacdo do volume de 4gua é determinante na resisténcia final do concreto e

somam-se a esse volume toda umidade dos agregados que estejam acima da natural.

E importante colher corpos de testes e fazer ensaios para comprovacgédo da

resisténcia caracteristica requerida.

ESTACA BROCA DE CONCRETO

Diametro de 30cm, escavacdo manual com trado concha, inteiramente armada para

fundacéo da estrutura.

FABRICAGCAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA

Para bloco de coroamento em madeira serrada, e=25 mm, 4 utilizagdes.
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ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA

Inclui escavagéo para colocacao de férmas.

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ACO

Inclui barras de ferro de diametros de 6,3mm, 10mm, 12,5mm e 16mm utilizadas na

fundacéo da estrutura. Para solos de categoria 1 e 2.

CONCRETO MAGRO PAR LASTRO

Cimento/areia média/brita preparado de forma manual, inclusive aditivo

impermeabilizante.

FORNECIMENTO E APLICAGAO DE ACO

Inclui barras de ferro de diametros de 5,0mm, 6,3mm, 8mm, 12,5mm e 20mm

utilizadas na estrutura do reservatorio.

CAIXA D'AGUA 20.000 LITROS

Duas caixas d’agua com corpo e tampa em polietileno, em acordo com a norma
ABNT NBR-14.799:2018, com capacidade de 20.000 litros sendo uma para armazenar

agua filtrada e outra agua tratada.

CAIXA D'AGUA 10.000 LITROS

Caixa d’agua com corpo e tampa em polietileno, em acordo com a norma ABNT
NBR-14.799:2018, com capacidade de 10.000 litros utilizada como filtro de agua bruta. Nela
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deve ser colocadas camadas de elementos filtrantes como seixo graduado, areia de filtro e

carvao antracito.

SEIXO ROLADO

Camada filtrante de 30 cm para compor o filtro.

AREIA PARA LEITO FILTRANTE

Camada filtrante de 35 cm para compor o filtro.

CARVAO ANTRACITO

Camada filtrante de 35 cm para compor o filtro.

DOSADOR

Dosador de produtos quimicos necessarios a desinfeccéo e corregao de pH da agua.

TUBO PVC PBA 12 JEI DN 50

Tubulagéo para fazer a ligacao entre as caixas.

CONJUNTO REGISTROS E CONEXOES

Compde o conjunto de conexdes conforme discriminadas em planilha orgamentéria:
tés, curvas, joelhos, unides, adaptadores, registros esfera e registros gaveta necessarios a

ligacdo entre as caixas d’agua, o dosador e a rede de distribuicéo.
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BOIA PARA CAIXA D’AGUA

Com haste e torneira metalicos e balé@o plastico. Controla o nivel de &gua nos
reservatérios garantindo o bom funcionamento delas, mantendo-as sempre cheias e sem

vazamentos.

BOMBONA 200L

Tanque de polietileno para ser utilizada no dosador.

CONJUNTO MOTOBOMBA MULTIESTAGIO 1,5 CV

Fornecimento e instalacdo de motor elétrico e bomba com mais de um estagio,

responsaveis por sugar, transferir, elevar e pressurizar a agua.

ESCADA DE MARINHEIRO EM ACO CA-50

Escada que da acesso a primeira e a segunda laje da estrutura do reservatério.

MURO DE CONTORNO

Muro de contorno com cintas e pilares de concreto com altura de 2,20 metros padrao
CAGEPA. Este muro tem a finalidade de proteger as instalacdes evitando a entrada de

pessoas ndo autorizadas. Este item inclui o fornecimento e a instalagdo dos materiais.

PORTAO DE FERRO
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Portdo de ferro em chapa galvanizada plana, incluindo as ferragens, padrao

CAGEPA. Este item inclui o fornecimento e a instalagdo dos materiais.

VALVULA DE RETENCAO VERTICAL

Acima das bombas para garantir que a agua flua somente em uma direcdo. De

bronze, roscavel, 2”.

ALVENARIA DE VEDAGCAO

Feita com blocos ceramicos furados na horizontal de 9x19x19 cm (espessura 19 cm,
bloco deitado) e argamassa de assentamento com preparo em betoneira. IrA compor as

paredes da altura de 1,40m na laje do filtro, assim como o fechamento do local do dosador.

FABRICAGAO E INSTALAGAO DE MEIA TESOURA

Deveréo ser fabricadas e instaladas estruturas de meia tesoura de madeira do tipo
Howe para apoio das tercas e telhas da cobertura da casa do dosador. As madeiras para

esse servigo devem ser Massaranduba, Angelim ou equivalente da regido.

TRAMA DE MADEIRA

Composta por tercas para telhados para telha ondulada de fibrocimento, metélica,

plastica ou termoacustica, incluso transporte vertical.

TELHAMENTO

Seréo utilizadas telhas onduladas de fibrocimento, com espessura de 6 milimetros,

para cobertura da casa do dosador.
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PORTA DE ALUMINIO

Fornecimento e instalacdo de porta de aluminio de 2,10m x 0,80m de abrir com

lambri, guarnicéo e fixagdo com parafusos.

ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO

Combogé quadriculado com 16 furos cinza com medidas 40x40x7cm assentados na
posicgéo transversal, conforme projeto executivo, de forma a permitir a entrada da luz natural

e ventilagcdo, na casa do dosador.

GUARDA-CORPO

Feito de ago galvanizado de 1,10m, montantes tubulares de 1.1/4 espacados de
1,20m, travessa superior de 1.1/2, gradil formado por tubos horizontais de 1 e verticais de
3/4, fixado com chumbador mecéanico. Devera ser instalado na laje onde ficara a caixa

d’agua com agua tratada.

PISO CIMENTADO

Piso cimentado da casa de protecdo do dosador. Traco 1:3 (cimento e areia),

acabamento liso, espessura 4,0cm, preparo mecanico da argamassa.

CHAPISCO

O chapisco serd aplicado como preparacdo para a cobertura das paredes do
reservatério, na casa do dosador e nas partes externa e interna do muro com argamassa

de cimento e areia grossa no trago 1:3.
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EMBOCO OU MASSA UNICA

Devera ser aplicado sobre o chapisco das paredes do reservatdrio, na casa do
dosador e nas partes externa e interna do muro com argamassa de cimento e areia, no

traco 1:4.

IMPERMEABILIZACAO

Deverd ser aplicada impermeabilizacdo nas paredes e laje do reservatorio, em 3

demaos, cruzando os sentidos de aplicacéo na hora da execucéo.

PINTURA

Ap0s a aplicagdo da impermeabilizagdo devera ser aplicada 02 demaos de tinta latex

acrilica standard nas paredes do reservatorio.

5.7 — REDE DE DISTRIBUICAO

Neste tOpico estdo 0s servicos e complementos de servigos necessarios a

implantacédo da rede de distribuicao.

A rede de distribui¢éo ird utilizar uma parte do caminho da adutora, assim para se
evitar custos e servicos duplicados, considerar-se-a 0 aproveitamento de parte dos servigos

feitos na adutora. Os servigos a serem complementados séo:

e Locagéo e nivelamento de valas com equipamentos topogréficos;
e Escavacdo mecanizada de cava de material de 12, Categoria;
e Colchéo de areia em vala;

¢ Reaterro mecanizado de vala com controle visual de compactacéo.

09:59hs e [COP71512] [SENHA] ELISANE ABRANTES DE SOUSA LUZ em 18/01/2024 - 10:00hs.
Documento N°: 4288165.32921698-5034 - consulta a autenticidade em
https://pbdoc.pb.gov.br/sigaex/public/app/autenticar?n=4288165.32921698-5034

Assinado com senha por [COP54552] [SENHA] MARIA CARMEM FERREIRA DE LIMA em 18/01/2024 -

COPPRC202400032V05



ESCAVACAO MECANIZADA DE CAVA DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA

Este servico compreende a escava¢do mecanizada nas ruas secundarias incluindo
0 escoramento que devera ser feito obedecendo as normas de seguranc¢a do Ministério do
Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o esgotamento caso haja inundacgdo da

cava durante a execucao servigo.

A escavacdo devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 metro ao longo

do percurso.

ESCAVACAO DE VALA EM MATERIAL DE 22 CATEGORIA (MOLEDO, ROCHA BRANDA)

Escavacao de vala em material de 22 categoria tipo moledo ou rocha branda com
utilizacdo de compressor e martelete pneumatico. Ele ocorrera entre a casa das bombas e

o reservatorio, sendo realizado conjuntamente com o reaterro evitando assim alagamentos.

Inclui neste servico o escoramento que devera ser feito obedecendo as normas de
seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o esgotamento

caso haja inundacdo do poco durante a execugao servico.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 m, préximo a
casa das bombas.

ESCAVAGAO DE VALA EM MATERIAL DE 32 CATEGORIA (ROCHA DURA)

Escavacdo em valas, a fogo controlado, em material de 32 categoria (rocha dura),
com uso de compressor, perfuratriz pneumatica e explosivos. Ele ocorrera entre a casa das
bombas e o reservatério, sendo realizado conjuntamente com o reaterro evitando assim
alagamentos. Inclui neste servico o escoramento que devera ser feito obedecendo as
normas de seguranc¢a do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e o

esgotamento caso haja inundagdo do poco durante a execugao servigo.

A escavacao devera ser de largura igual a 65 cm e profundidade 1,0 m, préximo a
casa das bombas.
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COLCHAO DE AREIA EM VALA

ApOs a escavacao, deverd ser espalhado com uma espessura de 0,1 metro areia
média ou grossa limpa ou lavada para o assentamento das tubula¢des da adutora e da rede

de distribuicéo.

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

As tubulacdes antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas, ndo
podendo ser assentadas as pecas trincadas, constatadas através do exame visual e ensaio

de percusséao ou as que estejam em desacordo com normas brasileiras.

A medida que for sendo concluida a escavacdo e o escoramento da vala, deve ser
feito a regularizacéo e preparo do fundo, no sentido de jusante para montante. As bolsas

devem ser montadas voltadas para o montante.

Sempre que for interrompido o trabalho, as extremidades da rede devem ser
tamponadas, adotando-se cuidados especiais para evitar a flutuagdo da linha, no caso de

o lencol freatico ser elevado.

REATERRO MECANIZADO

Feito com retroescavadeira e adensado hidraulicamente e vibrado. Este servigo
dever ser realizado conjuntamente com a escavagdo e 0 assentamento da tubulacdo do
mesmo trecho evitando assim alagamentos. A compactacédo devera ficar o mais préximo

possivel da compactacao natural do terreno.

LIMPEZA E TESTE DE ESTANQUEIDADE

Ao final do assentamento das tubulacdes devera ser feita a limpeza e os testes de
estanqueidade para garantir que ndo haja vazamentos e as pressdes necessarias no

sistema.
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TUBO PVC PBA 12 JEI DN 50

Tubulagao principal de distribuicdo de agua tratada.

CONEXOES PVC PBA 12 JEI DN 50

Compreendem as conexfes conforme discriminadas em planilha orgamentéria:
luvas, tés, curvas, caps, anéis de borracha e adaptadores necessarios a ligacao entre os

tubos na rede principal e nos ramais de distribuicao.

5.8 — INSTALACAO DOMICILIAR

Neste tépico estdo 0s servicos necessarios para instalagdo do ponto de agua
(cavalete do hidrédmetro) em frente a cada domicilio. Nao estédo inclusos os servicos de
ligacéo do cavalete ao domicilio.

ESCAVACAO MANUAL DE CAVA DE MATERIAL DE 12. CATEGORIA

Este servico compreende a escavacao da vala de ligacao da rede ao domicilio.

Inclui neste servigo o escoramento, se necessario, que devera ser feito obedecendo
as normas de seguranca do Ministério do Trabalho e a NBR-9061 que trata do assunto; e

0 esgotamento caso haja inundagao do pogo durante a execugao servico.

INSTALACAO DO HIDROMETRO

Compbdem a instalagdo: o hidrbmetro, o cavalete, o registro, as conexdes

necessarias. Nao esta inclusa a instalagéo do cavalete do hidrdmetro ao domicilio.
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REATERRO APIOLOADO COM APROVEITAMENTO DE MATERIAL

Apos ser feita a instalagdo do cavalete do hidrébmetro seré feito o reaterro utilizando
0 material escavado. A compactagdo deverd ficar o mais préximo possivel da compactagéo
natural do terreno.

HIDROMETRO MULTIJATO Q 1,5 M3/H 3/4"

O hidrémetro multijato ou medidor multijato € um tipo de equipamento que além de
suportar altas vazbes em periodos curtos também promove sensibilidade alta em baixas
vazdes. O multijato possui mecanismo interno que € acionado por varios jatos incidindo na

turbina tangencialmente prolongando a vida Util do equipamento.

CONJUNTO DE REGISTROS, CONEXOES E ADAPTADORES

Compbe o0 conjunto de conexdes: luvas, tés, curvas, joelhos, redutores e

adaptadores necessarios a ligacdo domiciliar.

TUBO 25 MM

Tubo PVC soldavel de 25 mm formado o cavalete no qual sera instalado o
hidrémetro.

5.9 - MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugdo das obras deverdo ser preservadas as condigdes ambientais
exigindo-se, entre outros 0s seguintes procedimentos:

— Todo o material excedente de escavacdo ou sobras devera ser removido das

proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;
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— O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com a fiscalizagcdo cuidando-se ainda para que este material ndo seja

conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao causar assoreamento;

5.10 — ANALISE DE RISCO E SOLUCOES

A analise de risco avalia quais sdo as principais ameagas e oportunidades que
podem afetar o desempenho de um projeto, e o impacto que seria causado por esses riscos
caso eles se concretizem. Além disso, a andlise de riscos serve para orientar medidas de

prevencao, mitigacéo e resposta.

Em se tratando de abastecimento de &gua completo projetado e construido h&

poucos riscos envolvidos sendo os principais:

— Interpretacéo diferente da solicitada (resposta humana);
— Dificuldade de acesso ao local,

— Assoreamento do leito do manancial por impericia na construcao.

Embora esses riscos sejam eventos de baixa probabilidade é possivel desenvolver
diferentes estratégias de solugéo, supervisdo e atenuacao de riscos. As principais solugfes

seriam:

— Bons Projetos Técnicos desenvolvidos;
— Execucédo por Empresa de Competéncia Técnica Reconhecida;
— Fiscalizacdo/Supervisdo Técnica de todos 0s processos para execugdo da obra;

— Monitoramento e Manutencdo Continua por equipe especializada.

5.11 — CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo medidos de acordo com 0s seguintes critérios:

e Serdo medidos os volumes em metros cubicos e classificados os materiais
referentes as escavagfes necessarias a execugao da construcdo da estagdo de
tratamento de agua, do poco de captacdo de agua, da rede de distribuicdo, do

reservatoério de distribuicdo e das instalacdes domésticas;
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e As fundacBes e as estruturas de concreto necessarias a construgao do sistema
de abastecimento de &gua completo serdo medidas pelo seu volume,
determinado em metros cubicos, incluindo fornecimento e colocacdo de
materiais, mao-de-obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais
necessarios a sua execugao;

e A execucdo de formas em madeira serd medida em metros quadrados incluindo
fornecimento e colocagéo de materiais, mdo-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao;

e Os pisos e rampas de acesso em concreto serdo medidos em metros cubicos
incluindo fornecimento e colocagdo de materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execucao;

e O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme respectivo prego
unitario contratual, no qual estéo inclusos todos os itens; abrangendo inclusive a
mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos

servigos.
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6.0 —- MEMORIAL FOTOGRAFICO

(Situacéo atual do local da obra)
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Fig. 10. Caixa d'agua. Fonte Projeto

Fig. 9. Vista aérea com indicagdo de marcos. Fonte Google Earth.
Cooperar.

Fig. 11. Ponto de captacdo de agua no rio Piancé. Fonte Projeto
Cooperar.

Fig. 12. Primeiro e Gltimo ponto de abastecimento. Fonte Projeto Cooperar.
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7.0 - TRACADO HORIZONTAL
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8.0 —- MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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9.0 - ORCAMENTO DA OBRA / COMPOSICOES
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10.0 - CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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11.0 — ART’S DA EMPRESA E DOS PROFISSIONAIS
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12.0 - PROJETOS EXECUTIVOS E PROJETOS TIPOS
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>
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
g‘ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PB / G

N° PB20210418038

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

1. Responsavel Técnico

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

AMILTON SOARES COSTA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1601432208

Registro: 1601432208PB

Empresa contratada: PROJETO - CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA Registro: 0000333287-PB

2. Dados do Contrato

Contratante: Projeto Cooperar PB

CPF/CNPJ: 09.260.290/0001-87

AVENIDA PRESIDENTE EPITACIO PESSOA N°: 4756

Complemento:
Cidade: JOAO PESSOA

Contrato: 21/2021
Valor: R$ 1.119.621,79
Agao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

Bairro: CABO BRANCO
UF: PB CEP: 58045000

Celebrado em: 02/12/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

ESTRADA Diversos Municipios
Complemento: Diversos Minicipios
Cidade: JOAO PESSOA

Data de Inicio: 02/12/2021
Finalidade: SEM DEFINIGAO
Proprietario: Projeto Cooperar PB

4. Atividade Técnica

Ne°: s/n
Bairro: Diversos
UF: PB CEP: 58000000
Previsao de término: 02/04/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Cadigo: Nao Especificado
CPF/CNPJ: 09.260.290/0001-87

5- COORDENAGAO Quantidade Unidade
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > TRANSPORTE > 118,00 un
#9306 - PASSAGEM MOLHADA
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS 67,00 un

HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apods a conclusao das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Servigos de Consultoria Especializada, para Elaboracéo de Projetos Executivos de Melhorias de Acesso Rural e Sistemas de Abastecimento de Agua
Completo, conforme Contrato N° 21/2021 COOPERAR/PB. Honorarios: Pro-Labore.

6. Declaragdes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996. por meio do Centro de Mediagéo e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

de

Local

9. Informag

data Projeto CLQuezaPPB’-’C/ﬁi.’J: 09.260.290/0001-87 )

10. Valor

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagao do comprovante do pagamento ou conferéncia no s\!e do Crea.

Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 17/12/2021 Valor pago: R$ 233,94 Nosso Nimero: 3486112

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 3YDZd

Impresso em: 20/12/2021 as 08:12:49 por: , ip: 177.83.196.112

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br
Tel: (83) 3533 2525 Fax:

CREA-PB

¥
P4l Conselno Regional de Engenharia
& Agronomia da Paraiba
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ] ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA PB NoO PBZOZ]/.041858c8

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL
EQUIPE a PB20210418038

1. Responsavel Técnico
DANIELA LOPES SOARES
Titulo profissional: ENGENHEIRA CIVIL RNP: 1601432062
Registro: 1601432062PB

Empresa contratada: PROJETO - CONSULTORIA DE ENGENHARIA LTDA Registro: 0000333287-PB

2. Dados do Contrato

Contratante: Projeto Cooperar PB CPF/CNPJ: 09.260.290/0001-87
AVENIDA PRESIDENTE EPITACIO PESSOA N°: 4756
Complemento: Bairro: CABO BRANCO
Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58045000

ART Vinculada: PB20210418038
Contrato: 21/2021 Celebrado em: 02/12/2021
Valor: R$ 1.119.621,79 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

AcZo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

ESTRADA Diversos Municipios N°: s/n

Complemento: Diversos Minicipios Bairro: Diversos

Cidade: JOAO PESSOA UF: PB CEP: 58000000

Data de Inicio: 02/12/2021 Previsao de término: 02/04/2022 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: SEM DEFINICAO Codigo: Nao Especificado

Proprietario: Projeto Cooperar PB CPF/CNPJ: 09.260.290/0001-87

4. Atividade Técnica

3 - CONDUGAO Quantidade Unidade
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL > TRANSPORTE > 118,00 un
#9306 - PASSAGEM MOLHADA
7 - PROJETO EXECUTIVO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > OBRAS 67,00 un

HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > #1416 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Servigos de Consultoria Especializada, para Elaboragao de Projetos Executivos de Melhorias de Acesso Rural e Sistemas de Abastecimento de Agua
Completo, conforme Contrato N° 21/2021 COOPERAR/PB. Honorarios: Pro-Labore.

6. Declaragoes

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagdo ou execucao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe \

N
NENHUMA - NAO OPTANTE /\)\ P /i
\
8. Assinaturas Avarl ~ ‘%

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima \BAN'ELA LkPES SkARéé,-_GP g
de de
Local data Projeto Cooperar PB - CNPJ: 09.26‘).290/0001-87 \
9. Informagoes \ |
\

* A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea. /
\ [Te]
10. Valor S
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 21/12/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 3486873 a
™
(=]
o
o
<
N
o
N
@]
14
A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 72WW0 o
Impresso em: 21/12/2021 as 12:59:06 por: , ip: 177.83.196.112 o
o
sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br - B E -E‘-. O
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